Matematika

Vzdelavaci Standard pre u€ebny predmet matematika nepredstavuje iba suhrn katalégov,
ktoré stanovuju vykony a obsah vyuCovacieho predmetu, ale je to predovSetkym program
réznych €innosti a otvorenych prilezitosti na rozvijanie individualnych u¢ebnych moznosti
Ziakov.

Vzdelavaci Standard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych ucebnych
ciefov, ktoré sa konkretizuju vo vykonovom Standarde. Je to uceleny systém vykonov,
ktoré su vyjadrené kognitivne odstupfiovanymi konkretizovanymi ciefmi — ucebnymi
poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky mdzu uditelia eSte viac Specifikovat,
konkretizovat a rozvijat v podobe dalSich blizkych ucebnych ciefov, ucebnych uloh,
otazok, Ci testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa priraduje obsahovy Standard, v ktorom sa zdérazfuju pojmy
ako klucovy prvok vnutornej Struktury uCebného obsahu. UCivo je v fiom Strukturované
podfa jednotlivych tematickych celkov. Je to zaklad vymedzeného u¢ebného obsahu. To
vSak nevyluCuje moznost' ucitelov tvorivo modifikovat' stanoveny ucebny obsah v ramci
Skolského vzdelavacieho programu podfa jednotlivych rocnikov.

Vzdelavaci Standard uCebného predmetu matematika ako program aktivity Ziakov je
koncipovany tak, aby vytvaral moznosti na tie kognitivne Cinnosti ziakov, ktoré operuju
s pojmami, akymi su hladanie, patranie, skumanie, objavovanie, lebo v nich spociva
zakladny predpoklad poznavania a porozumenia. V tomto zmysle nemaju byt Ziaci len
pasivnymi aktérmi vyuéby a konzumentmi hotovych poznatkov, ktoré si maju len
zapamatat a nasledne zreprodukovat.

1. Charakteristika predmetu

Predmet matematika v nizSom strednom vzdelavani je prioritne zamerany
na budovanie zakladov matematickej gramotnosti a na rozvijanie kognitivnych
oblasti — vedomosti (ovladanie faktov, postupov), aplikacie (pouzivanie ziskanych
vedomosti na rieSenie problémov realneho Zivota), zdévodnovanie (rieSenie zloZitejSich
problémov, ktoré vyzaduju SirSie chapanie suvislosti a vztahov).

VyuCovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Ziakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spiralovite, vratane opakovania uciva na zaciatku Skolského roku, s vyraznym
zastupenim propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh s réznorodym kontextom, aby
tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost, vedeli pouzivat rézne spdsoby
reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnost orientacie v rovine a priestore. Ma napoméct rozvoju ich algoritmického
myslenia, schopnosti pracovat s navodmi a tvorit ich. Vyu€ovanie by malo viest
k budovaniu vztahu medzi matematikou a realitou, k =ziskavaniu skusenosti
s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Matematika na
2. stupni ZS sa podiela na rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat prostriedky IKT na
vyhlfadavanie, spracovanie, uloZzenie a prezentaciu informacii. Pouzitie vhodného
softvéru by malo ufahlit niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit tak
sustredenie sa na podstatu rieSeného problému. Obsah vzdelavania je spracovany na
kompetencnom zaklade. Pri objavovani a prezentacii novych matematickych poznatkov
sa vychadza z predchadzajuceho matematického vzdelania Ziakov, z ich skusenosti
s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucba sa priorithe zameriava na rozvoj Ziackych
schopnosti, predovSetkym vacsou aktivizaciou ziakov.

Vzhfadom na charakter predmetu je potrebné prispdsobit’ schopnostiam Ziakov rychlost
preberania tematickych celkov rovnako ako ich poradie, pripadné rozdelenie na Casti a



presuny v ramci ro¢nikov. V porovnani s predchadzajucim vzdelavacim Standardom su
v tomto Standarde upravené a presunuté niektoré tematické celky. Preto je nutné na
kazdej Skole prispésobit poradie tematickych celkov a ich rozloZzenie do roénikov
tak, aby vSetci Ziaci do skon&enia ZS absolvovali cely vzdelavaci $tandard uvedeny
v tomto dokumente. Poradie tematickych celkov v ro¢niku nie je tymto dokumentom
uréené. Podla potrieb Ziakov je vhodné sa k ugivu viackrat vracat. Ziaci daného roénika
by mali ovladat vykonovy a obsahovy Standard Skolského vzdelavacieho programu
predchadzajucich rocnikov, preto je tiez potrebné minimalne na uvod kazdého roCnika a
vzdy, ked je to podla ucitela potrebné, zaradit’ primerané opakovanie uciva.

2. Ciele predmetu
— ziskat schopnost pouZivat matematiku v svojom buducom Zivote,
— rozvijat svoje logické a kritické myslenie,
— argumentovat, komunikovat a spolupracovat' v skupine pri rieSeni problému,

— spoznat matematiku ako sucast [udskej kultury a délezity nastroj pre
spolocCensky pokrok,

— Citat s porozumenim primerané suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a
vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

— vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh, vediet
matematizovat’ realnu situaciu a interpretovat vysledok,

— vyhladavat, ziskavat a spracovat informacie z primerane naro¢ne
spracovanych zdrojov vratane samostatnej prace s ucebnicou a dalSimi
textami,

— osvojit si zakladné primerané matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy
uvedené vo vzdelavacom Standarde,

— rozvijat zru€nosti, ktoré suvisia s procesom ucenia sa, s aktivitou na vyu€ovani
a s racionalnym a samostatnym ucenim sa.



3. Vzdelavaci standard

Vytvorenie oboru prirodzenych €isel do a nad milién

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 5. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:
v precitat’ a zapisat prirodzené Cisla,
v rozlozit prirodzené C&islo na jednotky
rézneho radu,

v’ zlozZit' prirodzené ¢islo z jednotiek
rézneho radu,

v'rozlisit parne a neparne ¢&isla,

v’ porovnat a usporiadat’ prirodzené Cisla
aj nad milion,

v' zaokruhlit prirodzené Cisla aj nad milién
nadol, nahor, na desiatky, stovky, ...,

v’ zobrazit' prirodzené ¢&islo na Ciselnej osi
— k danému Cislu priradit jeho obraz a
opacne,

v doplnit ¢isla do danej neuplne
oznacenej Ciselnej osi,

v vysvetlit vlastnymi slovami, ze

vzdialenost obrazov za sebou iducich
Cisel na Ciselnej osi je rovnaka,

v poznat zakladné rimske Cislice a Cisla,

v precitat letopocet zapisany rimskymi
Cislicami,

v vyrieSit jednoduché slovné ulohy, v

ktorych sa vyskytuju ako podnet data
(tabulky, diagramy, mapy, schémy).

prirodzené Cislo, cifra, Cislica

rad Cislice, zapis prirodzeného Cisla,
stovky, tisice, desattisice, ..., susedné
Cisla, parne, neparne Cisla

Ciselna os, vzdialenost na Ciselnej osi

znaky <, >, =, usporiadanie vzostupné a
zostupné, zaokruhlovanie nadol, nahor a
zaokruhfovanie na jednotky, desiatky, ...

rimske &islice I, V, X, L, C,D, M

tabulka, diagram, graf
propedeutika desatinnych Cisel (napr.
model eura a centy):

- porovnavanie a usporiadanie
desatinnych Cisel,

- zaokruhlovanie nadol na...,
zaokruhlovanie nahor na...
zaokruhlovanie na...,

- sCitanie a odcitanie desatinnych Cisel
(ako navzajom opacné operacie)

- nasobenie desatinného &isla &islom
10, 100, 1000,

- suvis s prirodzenymi Cislami

propedeutika zlomkov (zlomok ako ¢ast
celku)




Poctové vykony s prirodzenymi €islami

Vykonovy Standard Obsahovy standard

Ziak na konci 5. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v spamati a pisomne scitat a od¢itat

primerane velke prirodzene Cisla, poctove vykony (operacie) — scitanie,

odditanie, nasobenie, delenie séitanec,
v'zmens§it alebo zvacsit o dany pocet stcéet, mensenec, mensitel, rozdiel
prirodzené Cislo,

v’ porovnat ¢isla rozdielom,

v’ pisomne aj pomocou kalkulacky scitat
aj viac scitancov,

v’ pohotovo pouzit kalkulacku pri s¢itani a
odcitani,

v Ze Cisla sa daju scitat' v lubovolnom
poradi,

v’ ze od daného ¢isla sa daju ¢isla odcitat
v lubovolnom poradi,

v spamati vynasobit a vydelit primerané
prirodzené Cisla mocninou Cisla 10, v
obore malej nasobilky Cislami
ukon&enymi nulami (napr. 70 . 800, 72
000 : 9 a pod.),

v pisomne vynasobit a vydelit prirodzené
Cisla jednocifernym cCislom (aj so
zvysSkom),

Cinitel, suc€in, delenec, delitel, podiel,
zvysok pri deleni viac, menej, rovnako,
polovica, tretina, Stvrtina, ...

v’ pisomne vynasobit prirodzené Cislo
dvojcifernym alebo trojcifernym Cislom,

v’ pisomne vydelit’ dvojcifernym ¢islom,

v zmensit alebo zvacsit prirodzené gislo
dany pocet krat,

v’ porovnat Cisla podielom,

v pohotovo pouzit kalkulacku pri
nasobeni a deleni prirodzenych Cisel
(aj so zvySkom),

poradie poctovych vykonov, uloha

v Ze Cisl ju nasobit' v lubovolnom R
e Cisla sa daju nasob ubovolno Zatvoriek

poradi,




v vynasobit pomocou s€itania a
vydelit pomocou postupného
odcitania a rozdefovanim na
rovnakeé cCasti,

v’ spravne urcit poradie
poctovych vykonov v
ulohach s prirodzenymi
Cislami,

v pocitat spravne so zatvorkami,

v’ pouzit prirodzené Cisla pri opise realne;j
situacie,

v vyrieSit jednoduché slovné ulohy s
prirodzenymi Cislami,

v vyrieSit aplikacné ulohy a ulohy
rozvijajuce Specifické myslenie s
vyuzitim poctovych operacii (aj ako
propedeutika zlomkov, pomeru a
priamej a nepriamej umernosti).

propedeutika zapornych Cisel (napr.
model farebné Cisla)

propedeutika pomeru, priamej a
nepriamej umernosti (slovné ulohy)

propedeutika distributivnosti

Geometria a meranie

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 5. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v rozlisit a nacértnut rovinné Gtvary — bod,
usecka, priamka, kruznica, trojuholnik,
Stvoruholnik,

v narysovat Usecku danej dizky a
trojuholnik, Stvorec, obdiznik, ak
poznaju dIzKky ich stran

v’ zostrojit kruznicu s danym polomerom,

v rozlisit priestorové utvary — kocka,
kvader, valec, kuzel, ihlan, gufa,

v poznat niektoré zakladné vilastnosti
trojuholnika, Stvoruholnika, Stvorca,
obdlznika, kruznice a kruhu,

v’ narysovat pomocou dvojice pravitok
alebo pravitka s ryskou rovnobezné a
kolmé priamky (Usecky),

v’ narysovat trojuholnik, stvoruholnik,
Stvorec, obdlznik vo Stvorcove;j sieti,

v’ odmerat dizku Useéky s presnostou na
milimetre,

v" odhadnut vzdialenost na metre,

priamka, bod, usecka, trojuholnik a jeho
vrcholy a strany, Stvoruholnik a jeho
vrcholy, strany a uhlopriecky, Stvorec,
obdiznik, kruznica (kruh) — stred,
polomer a priemer

kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan, gufa

pravitko, kruzidlo, rovnobeZky, kolmica,
pata kolmice, rovnobeznik, susedné
strany, protifahlé strany, vodovaha,
olovnica

dizka Usecky, dizka strany trojuholnika,
Stvorca, obdlIznika, obvod, jednotky
dlzky — m, dm, cm, mm, km

kocka, kvader, stena,
vrchol a hrana kocky a
kvadra nacrt, nakres,
plan, kbdovanie

Stvorcova siet, obsah,
propedeutika jednotiek
obsahu cm2, mm?2 v
Stvorcovej sieti




v premenit jednotky dizky v obore
prirodzenych Cisel,

v vyrieSit slovné ulohy s premenou
jednotiek dizky a ulohy vyZadujuce
zakladné poznatky o trojuholniku,
Stvorci a obdiZniku,

v vypocitat obvod trojuholnika, Stvorca,
obdlznika,
v vypoditat obsah $tvorca a obdiznika s

celoCiselnymi rozmermi ako pocet
Stvorcov, z ktorych sa sklada,

v’ zvacsit a zmensit Utvary vo Stvorcovej
sieti podla navodu alebo
pomocou ingj siete,

v postavit jednoduchu stavbu z kociek
podfa navodu (nacértu, nakresu,
kédovania) a naopak,

v urcit pocet jednotkovych (rovnakych)
kociek, z ktorych sa sklada kocka a
kvader (propedeutika objemu).

Sumernost’ v rovine (osova a stredova)

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 5. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v pre dany bod najst’ (nakreslit/zostroijit)
bod, s ktorym je osovo sumerny podla
danej osi,

v identifikovat rovinné geometrické
utvary sumerné podfa osi,

v najst’ (nakreslit/zostrojit) os sumernosti
dvojice bodov, usecky,

v najst’ (nakreslit/zostrojit) osi sumernosti
osovo sumerného utvaru,

v pre dany bod najst’ (nakreslit/zostroijit)
bod, s ktorym je stredovo sumerny
podla daného stredu,

v identifikovat rovinné geometrické
utvary sumerné podla stredu,

v najst’ (nakreslit/zostrojit) stred
sumernosti dvojice bodov,

sumernost a zhodnost’ geometrickych
utvarov, stred sumernosti, stredova
sumernost, os sumernosti, osova
sumernost, utvary osovo a stredovo
sumerné, vzor, obraz

konstrukcia rovinného geometrického
utvaru v osovej a stredovej sumernosti




v najst stred simernosti stredovo
sumernych rovinnych utvarov,

v’ zostrojit obraz bodu, usecky, priamky,
kruznice alebo jednoduchého utvaru
(obrazca) zlozeného z useciek a Casti
kruznice v osovej a v stredovej
sumernosti,

v pracovat s osovo a stredovo
sumernymi utvarmi vo Stvorcovej sieti,
dokreslit, opravit ich.

Riesenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 5. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:
v precitat’ udaje z jednoduchej tabulky,
v’ zhromazdit, roztriedit, usporiadat data
(udaje),
v’ znazornit data (Udaje) jednoduchym
diagramom,
v rozlisit vacésiu a mensiu
pravdepodobnost,
v’ zvolit' stratégiu rieSenia uloh z bezného
zivota,
v zistit pocet vypisovanim vsetkych
moznosti,
v’ pracovat podla zvoleného

(vlastného, vypracovaného) navodu
alebo postupu,

v analyzovat jednoduché ulohy na
propedeutiku desatinnych Cisel,
zlomkov a priamej umernosti.

data, udaje, triedenie, usporiadanie,
systém, tabulka, jednoduchy
diagram, Statistika

moznost, poCet moznosti,
zistovanie poCtu moznosti
zhromazdovanie, usporiadanie a
grafické znazornenie udajov hry,
pokusy a pozorovania, stratégia
rieSenia

ziskavanie skusenosti s pracou a
organizaciou suborov predmetov




Poctové vykony s prirodzenymi €islami, delitel'nost’

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 6. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v’ ovladat’ zakladné operacie v obore
prirodzenych Cisel,

v rozlozit zlozené cCislo na sucin
mensich Cisel v obore malej a
velkej nasobilky,

v zistit podla dodaného navodu, &i je
dané Cislo delitelné Cislami 2, 3, 4, 5,
6, 9, 10, 100,

v’ rozhodnut o spravnom poradi
poctovych operacii pri rieSeni uloh,
v vyriesit ulohy, v ktorych sa nachadza

viac operacii, napr. 2.6 +20:4 (ajna
kalkulacke).

objav delitelnosti dvoma, piatimi, desiatimi
a stomi

praca podfa navodu — kritéria delitelnosti
¢islami 2, 3,4, 5, 6, 9, 10,
100

propedeutika pocitania s pribliznymi
(zaokruhlenymi) Cislami

sCitanie a odcCitanie, resp. nasobenie a
delenie ako navzajom opacné operacie
a ich vyuzitie pri rieSeni jednoduchych
slovnych uloh (propedeutika rovnic)

propedeutika vypocCtu objemu kvadra a
kocky ako sucin prislusnych
celoCiselnych rozmerov — prirodzenych
Cisel, propedeutika jednotiek objemu:
mm?, cm?3, dm?3, m3

Desatinné Cisla, poctové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 6. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v precitat’ a zapisat desatinné ¢isla a
urcCit' rad Cislice v zapise desatinného
Cisla,

v"uviest priklady pouzitia desatinnych
Cisel v beZnom Zivote a pracovat’ s nimi
v uvedenom kontexte,

v’ spravne zobrazit desatinné ¢islo na
Ciselnej osi,

v’ zistit vzajomnu vzdialenost
desatinnych Cisel na Ciselnej osi,

v’ porovnat, usporiadat’ podla predpisu
(zostupne, vzostupne) a zaokruhlit
podla zadania desatinné Cislo na celé
Cislo, na
desatiny, na stotiny, na tisiciny, ...,
nahor, nadol aj aritmeticky,

v scitat, odgitat, vynasobit a vydelit
primerané desatinné Cisla spamati,

desatinné Cislo, cela ¢ast desatinného
Cisla, desatinna ¢ast desatinného ¢isla,
desatinna Ciarka, desatiny, stotiny, tisiciny,
..., rad Cislice v desatinnom Cisle, ¢iselna
0s, vzdialenost Cisel na Ciselnej osi

porovnavanie, usporiadanie desatinnych
Cisel znaky =, >, <

zaokruhlovanie nadol na ...,
zaokruhlovanie nahor na ...,
zaokruhlovanie na ...

aritmeticky priemer

objav periodickosti pri deleni dvoch
prirodzenych Cisel, peridda, periodické
Cisla

sCitanie a odcCitanie, resp. nasobenie a
delenie ako navzajom opacné operacie
(propedeutika rovnic)

jednotky dizky (km, m, dm, cm, mm),
hmotnosti (i, kg, dag, g, mg) a ich premena
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ostatné pisomne alebo pomocou
kalkulacky,

v vynasobit a vydelit kladné desatinné
Cisla mocninami Cisla 10 spamati,

v’ desatinné Cislo vydelit prirodzenym a
spravne zapisat zvysok (aj na
kalkulacke),

v vypocitat jednoduchy aritmeticky
priemer desatinnych Cisel,

v vyriesit’ slovné ulohy s desatinnymi
Cislami,

v vyuzit vlastnosti desatinnych Cisiel pri
premene jednotiek dlzky a hmotnosti,

v porovnat velkosti vyjadrené jednotkami

a usporiadat ich podfa velkosti
vzostupne a zostupne.

v obore desatinnych Cisel

propedeutika zlomkov na réznorodych
kontextoch: celok,
Cast celku,

zlomok ako €ast’ celku,

znazornenie zlomkovej Casti celku (aj
vhodnym diagramom) propedeutika
nepriamej umernosti (rieSenie slovnych
uloh)

Obsah obdiznika, $tvorca a pravouhlého trojuholnika v desatinnych é&islach,

jednotky obsahu

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 6. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v urcit priblizny obsah rovinného utvaru v
Stvorcovej sieti,

v vypocitat obvod a obsah $tvorca a
obdlZnika v obore desatinnych Cisel,

v vypocitat obsah pravouhlého
trojuholnika ako polovicu obsahu
obdlznika,

v premenit’ zakladné jednotky

obsahu s vyuzivanim vlastnosti
desatinnych Cisel,

v’ zanalyzovat Utvary zlozené zo
$tvorcov a obdiznikov z hladiska
moznosti vypocCtu ich obsahu a
obvodu,

v vypocitat obvod a obsah
obrazcov zlozenych zo
Stvorcov a obdlznikov,

v vyrieSit Ulohy z praxe na vypocet
obvodov a obsahov utvarov
zloZenych zo Stvorcov a
obdiznikov.

rovinné utvary, $tvorec, obdiznik,
mnohouholnik, obsah, vymera, plocha,
jednotka Stvorcovej siete

jednotky obsahu, premena jednotiek
obsahu: hektar, ar, kilometer
Stvorcovy, meter Stvorcovy, decimeter
Stvorcovy, centimeter Stvorcovy a
milimeter $tvorcovy (ha, a, km?, m?,
dm?, cm?, mm?)

slovné vzorce pre vypocet obvodu
a obsahu Stvorca, obdlznika a
pravouhlého trojuholnika




Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 6. roénika zakladnej
Skoly vie / dokaze:

v odmerat’ velkost narysovaného uhla v
stuprioch,

v/ narysovat pomocou uhlomera uhol s
danou velkostou,

v primerane odhadnut velkost uhla,
v premenit’ stupne na minuty a naopak,
v’ zostrojit os uhla pomocou uhlomera,

v’ porovnat uhly podla ich velkosti
numericky,

v’ pomenovat trojuholnik podla velkosti
jeho vnutornych uhlov,

v’ vypocitat velkost tretieho vnutorného
uhla trojuholnika, ak pozna velkost
jeho dvoch vnutornych uhlov v
stuprioch,

v'rozlisit vrcholové uhly a susedné uhly,

v vypocitat velkost vrcholového a
susedného uhla k danému uhlu,

v’ séitat a odcitat’ velkosti uhlov (v
stupnoch),

v vyuzit vlastnosti uhlov pri rieSeni
kontextovych uloh.

uhol, vefkost' uhla, jednotky stupen a
minuta, uhlomer ramena uhla, vrchol
uhla

os uhla a jej vlastnosti

porovnavanie uhlov

priamy, pravy, ostry a tupy uhol, uhol
vacsi ako priamy uhol

vnutorné uhly trojuholnika, objav vztahu
pre sucet vnutornych uhlov trojuholnika

pravouhly, ostrouhly a tupouhly
trojuholnik vrcholovy uhol, susedny uhol
sCitanie a odCitanie velkosti uhlov

10



Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Vykonovy standard

Obsahovy standard

vie / dokaze:
v rozlisit zakladné prvky trojuholnika,

v’ vypocitat velkost vonkajSich uhlov
trojuholnika,

v vyrieSit Ulohy s vyuzitim
vlastnosti vnutornych a
vonkajSich uhlov trojuholnika,

v’ rozhodnut o zhodnosti dvoch
trojuholnikov v rovine,

v’ zostrojit' trojuholnik podla
slovného postupu konstrukcie s
vyuzitim vety sss, sus a usu,

v  opisat slovne postup konstrukcie
trojuholnika,

v narysovat pravidelny Sestuholnik,
v vetu o trojuholnikovej nerovnosti,

v na zaklade vety o
trojuholnikovej nerovnosti
rozhodnut’' 0 moznosti
zostrojenia trojuholnika z
troch usediek,

v  opisat rovnostranny a
rovnoramenny trojuholnik a ich
zakladné vlastnosti (velkosti stran a
uhlov, sumernost),

v presne a Cisto narysovat
rovnostranny a
rovnoramenny trojuholnik,

v’ zostrojit vySky trojuholnika (v
ostrouhlom, tupouhlom a
pravouhlom) a ich priesecnik.

Ziak na konci 6. roénika zakladnej $koly

trojuholnik, zakladné prvky trojuholnika
(vrcholy, strany, vnutorné a vonkajsie
uhly)

ostrouhly, pravouhly a tupouhly
trojuholnik nacrt, konstrukcia

zhodnost dvoch trojuholnikov, veta sss,
sus, usu konsStrukcia trojuholnika podla
vety sss, sus, usu trojuholnikova
nerovnost,a+b>c,atc>b,b+c>a
rovnoramenny a rovnostranny
trojuholnik, ramena, zakladna, hlavny
vrchol rovhnoramenného trojuholnika

objav zakladnych vlastnosti
rovnoramenného a rovnostranného
trojuholnika (velkost stran, velkost
uhlov); pravidelny Sestuholnik

vyska trojuholnika (priamka, usecka,
dizka usecky), pata vysky, priesecnik
vySok trojuholnika
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Kombinatorika v kontextovych ulohach

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 6. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:
v systematicky usporiadat dany maly
pocCet prvkov podla predpisu,
v' z danych prvkov vybrat skupinu

prvkov s danou vilastnostou a
urcit’ pocet tychto prvkov,

v’ pokracovat v danom systéme
usporiadania/vypisovania,

v  zvolit stratégiu rieSenia kombinatorickej
ulohy,

v’ zvolit optimalny spdsob zapisu rieSenia
tabulkou a diagramom.

usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez
opakovania) data, udaje, tabulka,
diagram

kontextové ulohy s kombinatorickou
motivaciou

propedeutika Statistiky,
pravdepodobnosti a kombinatoriky
(zhromazdovanie, usporiadanie a
grafické znazornenie udajov)

Zlomky, poctové vykony so zlomkami, kladné racionalne cCisla

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 7. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v/ spravne chapat, precitat a zapisat
zlomok,

v’ chapat, Zze kazdé racionalne Cislo
mozZeme vyjadrit nekonecnym
mnozstvom zlomkov,

v’ v ramci toho istého celku uviest priklad
rovnakého zlomku v inom tvare,

v kedy sa zlomok rovna jednej celej,
kedy sa rovna nule a kedy nema
zmysel,

v graficky znazornit’ a zapisat zlomkovu
Cast’ z celku,

v’ spravne znazornit zlomok na Ciselnej
osi,

v’ porovnat  a usporiadat’ zlomky s
rovnakym menovatefom (Citatefom) a
vysledok porovnavania zapisat znakmi

>! <1 =’
v vykratit a rozSirit zlomok danym
¢islom,

celok, zlomok ako ¢ast z celku

znazornenie zlomkovej Casti celku (aj
vhodnym diagramom) znazornenie
zlomkov na Ciselnej osi

zlomok ako Cislo

zlomkova Ciara, Citatel a menovatel
zlomku rovnost' zlomkov

kratenie (zjednoduSovanie) zlomkov,
rozSirovanie zlomkov zakladny tvar
zlomku

zmieSané cislo

porovnavanie zlomkov ( >, <, =)

sCitovanie zlomkov, odcCitovanie zlomkov
rovnaky a nerovnaky menovatef
zlomkov, spolo¢ny menovatefl, spolo¢ny
nasobok, krizové pravidlo

nasobenie zlomkov, delenie zlomkov
zlomkova ¢€ast z celku
prevrateny zlomok
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v kratenim upravit zlomok na zakladny
tvar,

v sCitat’ a od¢itat’ zlomky s rovnakymi aj
nerovnakymi menovatelmi,

v najst niektorého spoloéného
menovatela zlomkov (upravit’ zlomky
na rovnhakého menovatela),

v pri pocitani dodrzat dohodnuté poradie
operacii, spravne pouzivat zatvorky,

v/ pisomne vynasobit a vydelit zliomok
prirodzenym Cislom a zlomkom,

v vypocitat zlomkovu €ast z celku,
pomocou kalkulacky prevodom na
desatinné Cisla s danou presnostou
pocitat’ so zlomkami,

v precitat’ a zapisat desatinné zlomky,
v previest zlomok na desatinné ¢islo,

v zapisat’ zlomok v tvare desatinného
Cisla (alebo periodickym Cislom) s
pozadovanou presnostou (na
pozadovany pocet miest),

v urcit pri prevode zlomku na desatinné
Cislo peridédu v zapise vysledku,

v’ zmieSané Cislo previest na zlomok,
zlomok, kde je Citatel vacsi ako
menovatel, zapisat' v tvare zmieSaného
Gisla,

v vyriesit jednoduché slovné ulohy so
zlomkami.

desatinny zlomok, periodické Cislo,
perioda, periodicky rozvoj (kladné)
racionalne Cislo

propedeutika kladnych a zapornych Cisel
rieSenim uloh: €iselna os,

kladné a zaporné Cislo,

navzajom opacné Cisla, usporiadanie
Cisel
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Percenta, promile

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 7. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v vypocitat 1 percento (%) ako stotinu
zakladu,

v rozlisit, urcit a vypocitat’ zaklad,
v'rozlisit, urcit a vypocitat hodnotu Casti
prisluchajucej k poctu percent,

v’ vypoditat pocet percent, ak je dany
zaklad a Cast prisluchajuca k poctu
percent,

v vypocitat zaklad, ked poznaju pocet
percent a hodnotu prisluchajucu k
tomuto poctu percent,

v" uplatnit vedomosti o percentach pri
rieSeni jednoduchych slovnych uloh z
praktického zivota,

v Ze ak je rozny zaklad, rovnakej Casti
zodpovedaju rézne pocty percent
(napr.: €islo 50 je 0 25 % vacsie ako
Cislo 40, ale €islo 40 je 0 20 % menSie
ako €islo 50 a pod.),

v vypocitat 1 promile (%o) ako tisicinu
zakladu,

v’ vztah medzi zlomkami, percentami a
desatinnymi Cislami,

v vypocitat 10 %, 20 %, 25 %, 50 % bez
prechodu cez 1 %,

v precitat’ Udaje suvisiace s po¢tom
percent / promile z diagramov (grafov),

v zapisat znazornenu ¢ast celku poctom
percent /promile,

v’ znazornit na zaklade odhadu (poctu
percent /promile) Cast celku v
kruhovom diagrame,
porovnat’ viacero €asti z jedného celku
a porovnanie zobrazit vhodnym
stipcovym aj kruhovym diagramom,

v’ zostrojit kruhovy alebo stipcovy
diagram na zaklade udajov z tabulky,

v vypocitat urok z danej istiny za urcité
obdobie pri danej urokovej miere,

percento (%), zaklad, ¢ast
prisluchajuca k poctu percent,
pocCet percent

promile (%o)
kruhovy diagram, stipcovy diagram

istina, urok, jednoduché urokovanie,
urokova miera, p6zic¢ka, uver, vklad

Statistické udaje, tabufka, graf, diagram
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v’ vypocitat hfadanu istinu,

v vyrieSit primerané slovné (podnetové,
kontextové) ulohy z oblasti
bankovnictva a financnictva, v ktorych

(v tabuflkach, diagramoch, ...).

sa vyskytuju ako podnet Statistické data

Kvader a kocka, ich povrch a objem v desatinnych €islach, premienanie jednotiek

objemu

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 7. roénika zakladnej
Skoly vie / dokaze:

v'naértnut’ a narysovat obraz kvadra a
kocky vo volnom rovnobeznom
premietani,

v'vyznadit na nacrte kvadra a kocky ich
viditefné a neviditelné hrany a ich
zakladné prvky,

v'naértnat’ a narysovat siet kvadra a
kocky,

v’ zostavit na zaklade nacrtu alebo
opisu teleso skladajuce sa z kociek a
kvadrov,

v’ zhotovit nacrt telies skladajucich sa z
kvadrov a kociek,

v nakreslit narys, bokorys a pédorys
telies zostavenych z kvadrov a kociek,

v'vztah 1 liter = 1 dm3,
v premenit’ zakladné jednotky objemu,

v'vypocitat' povrch a objem kvadra a
kocky, ak pozna dlzky ich hran,

v vyrieSit primerané slovné ulohy na
vypocet povrchu / objemu kvadra a
kocky aj s vyuzitim premeny jednotiek
obsahu / objemu.

priestor, vzor, obraz, nacrt

volné rovnobezné premietanie,
perspektiva kocka, kvader, viditelné a
neviditelné hrany teleso, jednoduché a
zlozené teleso

narys, bokorys, pédorys siet’ kvadra, siet
kocky, ...

povrch kocky a kvadra, jednotky povrchu

objem kocky a kvadra, jednotky objemu:
meter kubicky, decimeter kubicky,
centimeter kubicky, milimeter kubicky,
kilometer kubicky, liter, deciliter, centiliter,
mililiter, hektoliter (m3, dm3, cm3, mm3,
km3, |, dl, cl, ml, hl), premena jednotiek

priestorova predstavivost' a ulohy na jej
rozvoj
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Pomer, priama a nepriama umernost’

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 7. roénika zakladnej
Skoly vie / dokaze:

v zapisat' a upravit dany pomer a
postupny pomer,

v rozdelit dané Cislo (mnozstvo) v
danom pomere,

v’ zvacsit / zmensit dané Cislo v danom
pomere,

v vyrieSit primerané slovné ulohy na
pomer rézneho typu a praktické ulohy
s pouzitim mierky planu a mapy,

v rozhodnut, ¢i dany vztah je alebo nie
je priamou / nepriamou umernostou ,

v vyriesit ulohy (aj z praxe) s vyuzitim
priamej a nepriamej umernosti (aj
pomocou jednoduchej alebo zloZenej
trojClenky).

pomer, prevrateny pomer, postupny
pomer ako skrateny zapis jednoduchych
pomerov, rozdefovanie celku v danom
pomere

plan, mapa, mierka planu a mapy priama
a nepriama umernost trojClenka
(jednoducha, zlozend) tabulka priamej a
nepriamej umernosti

kontextové ulohy na priamu a nepriamu
umernost, pomer a mierku

Kombinatorika

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 7. roénika zakladnej
Skoly vie / dokaze:
v vypisat (vSetky) moznosti podla
urcitého systému,
v vytvorit systém (napr. strom
moznosti) na vypisovanie moznosti,
v’ systematicky usporiadat dany pocet
predmetov (prvkov, udajov),
v vyrieSit primerané kombinatorické

ulohy, vratane intuitivneho pouzitia
pravidla suctu a sucinu.

objav podstaty daného systému vo
vypisovani moznosti

systematické vypisovanie moznosti, rbzne
spOsoby vypisovania moznosti

pocet usporiadani, po¢et moznosti

ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich
pocCet z oblasti hier, Sportu a z réznych
oblasti Zivota (propedeutika variacii)

propedeutika zakladnych modelov
kombinatoriky
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Kladné a zaporné €isla, poc¢tové vykony s celymi a desatinnymi ¢islami, racionalne

cisla

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 8. roénika zakladnej $koly

vie / dokaze:

v"uviest priklady vyuzitia kladnych a
zapornych celych Cisel v praxi,

v precitat’ a zapisat celé Cisla (aj z
réznych tabuliek a grafov),

v uréit k danému cislu Cislo opacné,

v vymenovat a vypisat’ dvojice
navzajom opacnych celych Cisel (aj z
Ciselnej osi),

v’ porovnat’ celé a racionalne Cisla a
usporiadat ich podla velkosti,

v’ spravne zobrazit celé Cisla na Ciselnej
osi,

v priradit k celému ¢islu obraz na
Ciselnej osi,

v’ zobrazit kladné a zaporné desatinné
Cisla na Ciselnej osi,

v uréit absolutnu hodnotu celého,
desatinného disla a racionalneho
Cisla,

v/ séitat' a odcitat celé a desatinné ¢isla,

v vyrieSit primerané slovné ulohy na
sCitanie a odcitanie celych a
desatinnych Cisel (kladnych a
zapornych),

v jednoducho zapisat postup rieSenia
slovnej ulohy, vypocet a odpoved,

v spamati, pisomne a na kalkulacke
vynasobit’ a vydelit zaporné Cislo
kladnym Cislom,

v vyrieSit primerané slovné ulohy na
nasobenie a delenie celych Cisel.

Ciselna os

kladné a zaporné Cislo, celé Cislo
navzajom opacné Cisla

kladné a zaporné desatinné Cislo
absolutna hodnota Cisla
usporiadanie Cisel

porovnanie Cisel

pojem racionalneho Cisla

sucet, rozdiel, sucin a podiel celych,
desatinnych a racionalnych Cisel
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Premenna, vyraz

Vykonovy standard Obsahovy standard

Ziak na konci 8. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:
Ciselny vyraz, rovnost a nerovnost

v scitat, odcCitat, vynasobit’ a vydelit e ! ; ) AR
Ciselnych vyrazov nerovna sa, je rézne

primerané Ciselné vyrazy,

od, znaky =, #

v'rozhodnut’ o rovnosti dvoch Ciselnych hodnota ¢iselného vyrazu

vyrazov, . o

. ' - vyraz s premennou (algebricky vyraz)

v vyriesit jednoduché slovné ulohy dosadzovanie Gisel za jednotlivé

veduce Kk linearnej rovnici bez premenné rovnica

formalizacie do podoby rovnice, dopocitavanie chybajucich Gdajov v
v zapisat’ postup rieenia slovnej alohy, | ednoduchych vzorcoch koeficient,

o ] L o premenna, ¢len s premennou, Cislo (Clen
v overit skuskou spravnosti, i daneé Cislo | ez premennej) neznama veligina vo

je rieSenim slovnej ulohy, VZOrCi
v rozlisit Giselny vyraz a vyraz s vzorec (skrateny zapis vztahov), vzorce
premennou, na vypocet obvodu a obsahu Stvorca,
o . . obdiznika
v zostavit podla slovného opisu . _ .
jednoduchy vyraz s premennou, yyjadrenle a vypocet nezname) z
- ) . jednoduchého vzorca vynimanie pred
v urcit vo vyraze s premennou ¢leny s Zatvorku
premennou a cleny bez premennej, rieSenie jednoduchych uloh veducich na
v urcit hodnotu vyrazu, ked je dana linearne rovnice bez formalizacie do
hodnota premennej, podoby rovnice: uvahou, metdédou pokus

vre u T — omyl, znazornenim
v séitat’ a odcitat vyrazy s premennou, y

priama a nepriama umernost ako

vynasobit’ a vydelit primerané vyrazy s oriklady zavislosti veliin

premennou ¢islom réznym od nuly,
pravouhla sustava suradnic v rovine, bod

v vwiadrit . . .
vyjadrit’ neznamu z jednoduchych v sustave suradnic, suradnice bodu, graf

vzorcov (napr. o =4 . a),
propedeutika rieSenia linearnych rovnic s

v zvolit vhodnu pravouhlu sustavu : . . .
jednym vyskytom neznamej

suradnic v rovine,
propedeutika rieSenia linearnych rovnic s

% - .,
vyznacit body v pravouhlej sustave viacnasobnym vyskytom neznamej

suradnic v rovine podla suradnic,
propedeutika znazornenia priamej a

v urcit suradnice daného bodu . S, .
nepriamej Umernosti grafom

zobrazeného v pravouhlej sustave
suradnic.
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Rovnobeznik, lichobeznik, obvod a obsah rovnobeznika, lichobeznika a

trojuholnika

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

vie /| dokaze:

v’ zostrojit dve rovnobezné priamky
(rovnobezky), ktoré su pretaté
prieCkou,

v ur€it suhlasné a striedavé uhly pri
dvoch rovnobeznych priamkach
pretatych prieCkou,

v vyriesit’ ulohy s vyuzitim vlastnosti
suhlasnych a striedavych uhlov,

v nacrtnit a pomenovat rovnobezniky:
Stvorec, kosostvorec, obdlznik,
kosodlznik,

v'rozlisit a vysvetlit rozdiel medzi
pravouhlymi a kosouhlymi
rovnobeznikmi,

v narysovat’ étvorgac, kosoStvorec,
obdlznik, kosodlznik a spravne oznacit
vSetky ich zakladné prvky,

v’ zostrojit a odmerat v rovnobezniku
(Stvorci, kosostvorci, obdIzniku,
kosodlzniku) jeho dve rézne vysky,

v naértnut’ lichobeznik, pomenovat a
opisat’ jeho zakladné prvky,

v’ zostrojit lubovolny lichobeznik
(vSeobecny, pravouhly, rovhoramenny)
podfla danych prvkov a na zaklade
daného konstrukéného postupu,

v vyriesit primerané konstrukéné ulohy
pre Stvoruholniky s vyuzitim vlastnosti
konsStrukcie trojuholnika a s vyuzitim
poznatkov o rovnobeznikoch a
lichobeznikoch,

v'vypocitat obvod a obsah Stvorca,
kosostvorca, obdlznika, kosodlznika,
lichobeznika a trojuholnika,

v vyriesit slovné (kontextové a
podnetové) ulohy z realneho Zivota s
vyuzitim poznatkov o obsahu a obvode
rovnobeznika, lichobeznika a
trojuholnika a s vyuzitim premeny
jednotiek diZky a obsahu.

Ziak na konci 8. roénika zakladnej $koly

rovnobeznost, rovnobezné priamky
(rovnobezky), r6znobezky, priecka,
rovnobeZzky pretaté prieCkou

suhlasné a striedavé uhly a ich vlastnosti

Stvoruholniky, rovnobezniky, Stvorec,
kosostvorec, obdiznik, kosodiznik,
lichobeznik a ich zakladné vlastnosti (o
stranach, vnutornych uhloch,
uhloprie€kach a ich priesecniku)

strany, velkosti stran, vnutorné uhly
rovnobeznika (Stvoruholnika), dve vysky
rovnobeznika, uhlopriecky, priesecnik
uhloprie€ok rovnobeznika, vlastnosti
rovnobeznika

sucet vnutornych uhlov Stvoruholnika (a
+ B +y+0=360°

zakladna lichobeznika, rameno
lichobeznika, vySka lichobeznika,
v8eobecny lichobeznik, pravouhly
lichobeznik, rovnoramenny lichobeznik

obvod a obsah rovnobeznika
(kosostvorca, kosodiznika), lichobeZnika
a trojuholnika (objavovanie vypoctu
obsahu tychto utvarov)
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Kruh, kruznica

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 8. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v’ zostrojit kruznicu s danym polomerom
alebo s danym priemerom,

v vysvetlit vztah medzi polomerom a
priemerom kruznice,

v urcit vzajomnu polohu kruznice a
priamky,

v’ zostrojit doty€nicu ku kruznici v
ur¢enom bode leziacom na tejto
kruznici,

v’ zostrojit doty&nicu ku kruznici z daného
bodu, ktory leZi mimo tejto kruznice,

v’ slovne opisat postup konstrukcie
dotyc€nice ku kruznici pribliznou
metddou aj pomocou Talesovej
kruznice,

v’ vyznadcit na kruznici kruznicovy obluk a
kruznicovy obluk prisluchajuci danému
stredovému uhlu,

v’ vyznadit v kruhu kruhovy vysek a
kruhovy vysek prisluchajuci danému
stredovému uhlu,

v vyznadit v kruhu kruhovy odsek,

v urcit a odmerat’ stredovy uhol
prisluchajuci k danému kruznicovému
obluku alebo kruhovému vyseku,

v’ vypoditat obsah a obvod kruhu a dizku
kruznice,

v vyriesit slovné ulohy, ktoré vyuzivaju
vypocet obsahu alebo obvodu kruhu,
alebo dlzku kruznice.

kruznica, kruh, medzikruzie stred kruhu
(kruznice)

polomer a priemer kruhu (kruznice) a ich
vztah

vzajomna poloha kruznice a priamky
sechica, nesecnica, dotyCnica ku kruznici,
tetiva, ich vlastnosti, vzdialenost' stredu
kruznice od tetivy

Talesova kruznica

kruznicovy obluk, stredovy uhol, kruhovy
vysek, kruhovy odsek

Ludolfovo Cislo a jeho priblizné hodnoty

n = 3,14 (resp. 7 = 2)
7

obsah a obvod kruhu, dizka kruznice,

S=rx-r-r;,o0=2nr=mnd
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Hranol

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 8. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v nacértnut kocku, kvader a hranol
(trojboky, Stvorboky) vo volnom
rovnobeznom premietani,

v opisat hranol a identifikovat jeho
zakladné prvky,

v ur€it pocet hran, stien a vrcholov
hranola,

v’ zostrojit siet kolmého hranola,

v pouzit prislusné vzorce na vypocet
objemu a povrchu (kocky, kvadra,
hranola),

v’ vypocitat objem a povrch kocky,
kvadra, hranola,

v vyrieSit slovné ulohy s vyuzitim objemu
alebo povrchu kocky, kvadra a hranola.

teleso, kocka, kvader, vrcholy, hrany,
steny

hranol (kolmy, pravidelny,

trojboky, Stvorboky, Sestboky, ...)
siet, podstava, plast a ich

vlastnosti

povrch, objem, vzorce na ich vypocet

jednotky povrchu (mm?2, cm2, dm2, m?, ...)
a objemu (mm3, cm?3, dm3, m3, ...)

Pravdepodobnost’, Statistika

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 8. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v" uskutoénit primerané
pravdepodobnostné experimenty,

v’ posudit’ a rozliSit mozné a nemozné
udalosti (javy),

v’ rozhodnut o pravdepodobnosti
jednoduchej udalosti,

v vypocitat relativnu pocetnost udalosti,

v’ spracovat, zhromazdit a roztriedit
udaje v experimente,

v vytvorit zo zhromazdenych udajov
Statisticky subor,

v’ vypocitat aritmeticky priemer z udajov v
tabulke alebo grafe,

v zaznamenat a usporiadat’ Udaje do
tabulky,

v precitat’ a interpretovat udaje z tabufky,
z kruhového a stlpcového diagramu,

v’ znazornit Udaje z tabulky kruhovym a
stlpcovym diagramom a naopak.

udalost, pravdepodobnost’

pokus, pocCetnost, relativha pocCetnost
mozné a nemozné udalosti
porovnavanie réznych udalosti vzhladom
na mieru ich pravdepodobnosti

Statistika, Statisticky subor, Statisticke
zistovanie jednotka a znak, pocCetnost’
javu, aritmeticky priemer tabulka, kruhovy
diagram, stipcovy diagram
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Mocniny a odmocniny, zapis velkych Cisel

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v precitat spravne zapis druhej a tretej
mocniny fubovolného racionalneho
Cisla a ur€it v hom mocnenca (zaklad)
a mocnitela (exponent),

v  zapisat' druhu a tretiu mocninu
[ubovolného racionalneho Cisla ako
sucin rovnakych Cinitelov,

v’ zapisat’ sucin konkrétneho vacésieho
poctu rovnakych Cinitelov v tvare
mocniny a opacne,

v vysvetlit vztahy x> = (- x)’ a x* = (- x)’

v precitat  spravne  zapis  druhej
odmocniny lubovolného kladného
racionalneho Cisla a tretej odmocniny
[ubovolného racionalneho Cisla a urcit
v nom stupen odmocnenia a
odmocnenca (zaklad),

v’ zapisat’ druht odmocninu
fubovolného kladného racionalneho
¢isla a tretiu odmocninu fubovolného
racionalneho disla,

v’ vypoditat na kalkulacke druhu a tretiu
mocninu lubovolného racionalneho
¢isla, druhu odmocninu kladného
racionalneho disla a tretiu odmocninu
fubovolného racionalneho ¢&isla,

v vypocitat spamati hodnotu druhej a
tretej mocniny malych prirodzenych
Cisel (1, ..., 5) a hodnotu druhej
odmocniny z Cisel 4,9, 16, 25, ..., 100,

v’ zapisat’ ako mocninu 10 ¢&isla 100, 1
000, 10 000...,

v  zapisat Cisla v tvare
a. 10" (pre 1<a<10) — vedecky zapis
Cisla,

v vyrieSit primerané numerické a slovné
ulohy s velkymi Cislami s vyuzitim
zru€nosti odhadu a zaokruhlovania,

v pouzit zaokruhlovanie a odhad pri
rieSeni praktickych uloh.

sucin rovnakych Cinitelov, jeho zapis
pomocou mocniny
druha mocnina, druha mocnina ako

obsah Stvorca, zapis druhej mocniny
realneho Cisla

tretia mocnina, tretia mocnina ako objem
kocky, zapis tretej mocniny zaklad
mochiny (mocnenec), exponent
(mocnitel)

druha odmocnina, znak odmocnenia (v),

zaklad odmocniny (odmocnenec), zapis
druhej odmocniny

tretia odmocnina, znak odmocnenia (3V),
zapis tretej odmocniny

mocniny €isla 10, predpony a ich suvis s
mocninami

zapis Cisla, vedecky zapis Cisla, zapis Cisla
v tvare

a.10" (pre 1 <a<10),

a praca s takymito Cislami na kalkulacke
velmi velké a velmi malé Cisla,

vytvaranie predstavy o nich odhad,

odhad vysledku, zaokruhfovanie
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Pytagorova veta

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v

v

v

vymenovat' zakladné prvky a vlastnosti
pravouhlého trojuholnika,

formulaciu Pytagorovej vety aj jej
vyznam,

zapisat’ Pytagorovu vetu v pravouhlom
trojuholniku ABC s pravym uhlom pri
vrchole C vztahom ¢? = a2 + b?, ale aj
vztahom pri inom oznaceni stran
pravouhlého trojuholnika,

vyjadrit a zapisat zo zakladného
vztahu Pytagorovej vety obsah Stvorca
nad odvesnami (a% = ¢? — b?, b? = ¢? —
a?), podobne aj pri inom oznadeni stran
trojuholnika,

vyjadrit vztah pre vypocet dizky
odvesien pomocou odmocnin

(a="c* = b* , b=1c* - ), podobne aj pri
inom oznaceni stran trojuholnika,
vypoditat' dizku tretej strany
pravouhlého trojuholnika, ak su zname
diZzky jeho dvoch zvySnych stran,
samostatne pouzit Pytagorovu vetu na

rieSenie kontextovych uloh z realneho
praktického Zivota.

pravouhly trojuholnik, zakladné prvky
a vlastnosti pravouhlého trojuholnika
— pravy uhol, odvesny, prepona,
sucet dvoch ostrych uhlov je 90
stupriov

Pytagorova veta pre pravouhly
trojuholnik vztahy

c2=a’+b? a’=c?>-b? b*>=c?-a
a= N2 -b*,b=N? - a®,c=\a* + b*
vyznam a vyuzitie Pytagorovej vety

vyjadrenie neznamej zo vzorca

23




lhlan, valec, kuzel, gula, ich objem a povrch

Vykonovy standard Obsahovy standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly
vie / dokaze:

v’ nacrtnat ihlan, valec a kuzel
vo volnom rovnobeznom
premietani,

v  opisat ihlan, valec, kuzel a gulu a
pomenovat ich zakladné prvky,

v"urit pocet hran, stien a vrcholov ihlana,
v zostrojit' siet ihlana, valca a kuzela,

v"dosadenim do vzorcov vypoditat
objem a povrch ihlana, valca,
kuzela a gule,

v vyriesit primerané slovné ulohy na
vypocet objemu a povrchu ihlana,
valca, kuzZela a gule.

(rotaCny) valec, (rotacny) kuzel, gula,
gulova plocha ihlan (pravidelny, trojboky,
Stvorboky, ...)

siet, podstava (horna, dolna), plast,
vySka, vrchol strana kuzela

stred gule, polomer a priemer gule
objem, povrch
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RieSenie linearnych rovnic a nerovnic s jednou neznamou

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly

vie /| dokaze:

v'rozhodnut’ o rovnosti (nerovnosti)
dvoch Ciselnych (algebrickych)
vyrazov,

v rozlisit zapisy rovnosti, nerovnosti,
rovnice, nerovnice,

v vyrieSit jednoduchu linearnu
rovnicu s jednym vyskytom
neznamej,

v vyriesit jednoduchymi Gpravami
linearnu rovnicu s viacnasobnym
vyskytom nezname;j

(napr. 2x + 3 = 3x —4),

v'vyznam skusky spravnosti a
rozumie tomu, preco nie je pri
niektorych rovniciach nutna,

v vyrieSit jednoduché linearne
nerovnice s jednym vyskytom
neznamej (napr.: 2(x + 8) > 42),

v vyriesit jednoduché rovnice s jednym
vyskytom neznamej v

menovateli

(napr.: 2 =4),
x+3

v'urobit’ skusku spravnosti rieSenia
jednoduchej rovnice s neznamou v
menovateli,

v uréit podmienky rie$enia rovnice s
neznamou v menovateli,

v vyjadrit neznamu zo vzorca (z
primeranych matematickych a
fyzikalnych vzorcov),

v vybrat vhodnu stratégiu rieSenia
slovnej ulohy (rovnicou, nerovnicou,
tipovanim, ...),

v vyriesit slovné (kontextove) ulohy
veduce k linearnej rovnici (nerovnici),

v overit spravnost rieSenia slovnej ulohy.

rovnost’ a nerovnost’ dvoch algebrickych
vyrazov linearna rovnica s jednou
neznamou

linearna nerovnica s jednou neznamou

[ava a prava strana rovnice (nerovnice),
rieSenie (koren) rovnice a nerovnice

znamienka rovnosti (nerovnosti), znaky
nerovnosti, ostré a neostré nerovnosti

skuska spravnosti

vyraz, lomeny vyraz, vyraz s neznamou
v menovateli rovnica s jednou
neznamou

podmienky pre rieSenie rovnice (s
neznamou v menovateli), skuska
spravnosti

slovna (kontextova) uloha, zapis,
matematizacia textu ulohy

postup rieSenia, zostavenie linearne;j
rovnice (nerovnice), skuska, odpoved

vyjadrenie neznamej zo vzorca
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Podobnost’ trojuholnikov

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

vie /| dokaze:

v vysvetlit podstatu podobnosti dvoch
geometrickych utvarov,

v’ rozhodnut o podobnosti dvojice
trojuholnikov v rovine,

v vypocitat pomer podobnosti dvoch
podobnych trojuholnikov,

v’ na zaklade viet o podobnosti
trojuholnikov vyriesit primerané
vypoctoveé a konstrukéné ulohy,

v’ vyuzit vlastnosti podobnosti
trojuholnikov pri rieSeni praktickych
uloh zo zivota pri merani
(odhadovani) vzdialenosti a vySok,

v uréit skuto¢nu vzdialenost (mierka
mapy) a skuto¢né rozmery
predmetov (mierka planu).

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly

geometrické utvary v rovine zhodnost
geometrickych utvarov

podobnost geometrickych utvarov,
podstata podobnosti pomer podobnosti
dvoch geometrickych utvarov podobnost
trojuholnikov

vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus,
uu) podobnost’ trojuholnikov v praxi

Statistika

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly

vie | dokaze:

v zrealizovat primerany Statisticky
prieskum,

v pripravit a spracovat jednoduchy
vlastny projekt zamerany na Statisticky
prieskum urcitej udalosti s vyjadrenim
pocetnosti urcitého javu,

v vyrieSit primerané ulohy zo Statistiky s
vyuzitim vypoctu aritmetického
priemeru,

v’ spracovat ziskané hodnoty — udaje z

vlastného Statistického prieskumu do
tabulky,

v interpretovat Udaje z tabulky,

v prostrednictvom viacerych druhov
diagramov — grafov znazornit hodnoty
— Udaje.

Statisticky prieskum, Statisticky subor,
rozsah Statistického suboru, Statisticky
znak, triedenie

absolutna pocetnost, pocetnost a
relativna pocetnost javu

tabulka, graf — diagram, prechod od
jedného typu znazornenia k inému

hodnoty — udaje, ich znazornenie a
interpretacia vyuZitie IKT v Statistike,
prieskum
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Grafické znazornovanie zavislosti

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej
Skoly vie / dokaze:

v opisat’ a zostrojit pravouhly
suradnicovy systém,

v’ zobrazit bod (Usecku, trojuholnik,
atd.) v pravouhlom suradnicovom
systéme (napr. A[3 ; 2]; useCka XY, ak
X[2;-4]a Y[-3; 3], atd".),

v’ zostrojit graf priamej umernosti a
linearnej zavislosti podla udajov z
tabulky,

v uréit k danej prvej suradnici druhu
suradnicu bodu, ktory lezi na danom
grafe,

v precitat Udaje z grafu priamej a
nepriamej umernosti a pouzit’ich pri
vypocte,

v vyriesSit slovné ulohy na vyuzitie
grafov priamej a nepriamej umernosti.

pravouhly systém suradnic, sustava
suradnic v rovine suradnicové osi,
priese€nik suradnicovych osi suradnice
bodu

graf, hodnota

hodnoty v tabulke, najmenSia hodnota,
nulova hodnota, najvacsia hodnota

zavislost dvoch hodnét, nezavisla a
zavisla premenna graf priamej umernosti,
graf nepriamej umernosti linearna
zavislost, linearna funkcia

graf linearnej funkcie

4. Hodnotenie predmetu.

Pri hodnoteni vysledkov prace Ziakov v tomto predmete budeme postupovat podfa §55
zékona ¢.245/2008 Z. z. Skolsky zéakon v platnom zneni. Hodnotenie bude realizované
na zaklade kritérii vid. Vnutorny systém kontroly a hodnotenia Ziakov v SkVP strana 26.
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